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1. DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as normas e especificagoes
técnicas necessarias a execugdo do Projeto do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais do
Centro Integrado Assisténcia Psicossocial - CIAPS Adauto Botelho, incluindo aqui os aspectos
técnicos e funcionais relacionados ao dimensionamento, operacdo e manutencao das unidades

que o compoem.
2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram observadas as normas,

codigos e recomendagdes abaixo relacionadas:

o NBR 5.626/1998 - Instalacdes prediais de agua fria.
Estabelece exigéncias e recomendagdes relativas ao projeto, execugdo e manutencgao da
instalacdo predial de agua fria, respeitando aos principios de bom desempenho da

instalacdo e da garantia de potabilidade da 4gua no caso de instalagdo de agua potavel.

e NBR 5.648/2010 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos
Estabelece os requisitos para os tubos e conexdes de PVC — série normal utilizados em

sistemas de agua fria.

e NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuciao.
Estabelece as exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execugdo, ensaio e
manutengdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigé€ncias
minimas quanto a higiene, seguranca e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade

destes sistemas

e NBR 10.844:1989 — Instalagdes prediais de Aguas pluviais

Pagina 4 de 25




MATO GROSSO ENTRO POLITICO ADMINSTRATV

ESTADD DE TRANSFORMACAD

SES
SECRETARIA DE
ESTADO DE SAUDE

ESTADO DE TRANSFORMACGCADO
/W_ MT GO\
Fixa as exigéncias e critérios necessarios aos projetos das instalagdes de drenagem de
aguas pluviais, visando a garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca,

higiene, conforto, durabilidade e economia.

e NBR 5.688:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilacio — Requisitos
Estabelece os requisitos para os tubos e conexdes de PVC — série normal (com juntas
soldaveis ou soldaveis/elasticas), para os tubos e conexdes de PVC — série reforcada
(com juntas soldaveis/elasticas) e para o composto de poli (cloreto de vinila) (PVC) para
fabricacdo de tubos e conexdes de PVC utilizados em sistemas de esgoto sanitario, de

ventilacdo e de agua pluvial.
3. INSTALACOES DE AGUA FRIA

O projeto de instalagdes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento
de agua de forma continua, em quantidades suficientes, mantendo sua qualidade com pressoes
e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagdo e do sistema de
tubulagdes, preservando ao maximo o conforto dos usudrios, incluindo as limitagdes impostas
dos niveis de ruido nas tubulagdes.

As instalagdes hidraulicas deverdo atender a toda edificagdo, sendo que todas as
tubulagdes hidraulicas de agua fria deverao ser de PVC rigido soldavel, inclusive as conexdes,

ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.
3.1. Alimentacio e Reservatorios

O abastecimento da edificagdo sera realizado pela Concessionaria de Agua e Esgoto do

municipio de Cuiaba — MT.

A edificagdo contara com duas (02) cisternas de 25.000L construidos conforme projeto
especifico e um (01) reservatorio tubolar de 30.000L fabricado em ago carbono, com pintura

externa em esmalte sintético e pintura interna em Epoxi com certificado de Potaniedade.

O reservatorio sera composto pelas seguintes ligacdes:
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e Uma tubulagdo de entrada, em PVC rigido, a partir da tubulagdo de recalque,
provida de registro de gaveta bruto.

e Um extravasor, em PVC rigido, de passagem livre, em nivel imediatamente
superior a tubulacdo de entrada. Esta tubulagdo possuira uma saida para uma
tubulacdo de aviso, que despejara a 4gua em local visivel.

e Uma tubulagdo de limpeza, em PVC, provida de registro de gaveta bruto.

e Uma tubulagdo para o barrilete, em PVC, provida de registro de gaveta bruto,

estendida acima do nivel da reserva de incéndio.
3.1.1. Calculo do Volume de Reservacao

Conforme Projeto Arquitetonico, o CIAPS — Adauto Botelho tera 126 leitos, logo, para
a determinagdo do volume de reservagdo considerou um consumo diario de 250L por leito, onde
obteve-se um consumo diario total de 31.500L = 31,5m3.

A RDC n° 05/2002 da Anvisa para estabelecimentos de saide com abastecimento a
partir de rede publica deve-se ter autonomia minima de dois dias ou mais. Portanto, o volume
minimo de reservacdo ¢ de 63m?® mais a reserva de incéndio, que no caso corresponde a 15m?3.

Logo, adotou-se duas (02) cisternas de 25.000L e um (01) reservatorio tubular de

30.000L, totalizando um volume de reservacdo de 80m?>.

3.2. Distribuicao

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas pelos forros, com
as descidas embutidas nas paredes. A saida do reservatorio sera provida de registro de gaveta e
derivara por gravidade um ramal de alimentagd@o para as areas molhadas do CIAPS — Adauto
Botelho.

O diametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas, foram calculadas levando-se
em consideragdo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo
na hora de maior consumo, sendo assim, o projeto considerou que a pressao minima nos pontos

de tomada d’agua existentes deve ser de 1,0mca, a velocidade em qualquer trecho ndo
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ultrapasse a 3,0m/s ¢ a carga cinética correspondente nao supere a dez vezes o didmetro nominal
do trecho considerado, para garantir o perfeito funcionamento do sistema.

O dimensionamento das colunas de distribuicao foi feito com base no método dos pesos,
previsto na NBR-5626, de modo a garantir pressdes dinamicas adequadas nos pontos
desfavoraveis da rede de distribuigdo e evitar que os pontos criticos das colunas possam operar
com pressdes negativas em seu interior.

Os tubos de agua fria serdo de PVC soldavel com a finalidade de abastecer todos os
pontos indicados no projeto. Os locais, diametros e comprimentos deverdo seguir como previsto
no projeto.

As colunas de distribuicdo possuirdo um registro de gaveta bruto junto ao barrilete, de
forma a permitir a sua manutencao isoladamente.

As tubulacdes sob as lajes e os trechos das colunas que eventualmente ficarem expostas
a radiagd@o solar deverdo ser pintadas em coloragdo verde-emblema como especificado pela
norma NBR 6.493/1994.

Todas as tubulac¢des deverido ter caimento, de forma a evitar o sifonamento da tubulacéo,
e impedindo o acimulo de bolhas de ar na tubulagdo, quando aparentes deverdo ser fixos com
abragadeiras metalicas, cintas ou tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre

apoios devera respeitar as recomendacdes dos fabricantes.
3.3. Terminais de Ligacdo para Aparelhos

As conexdes de agua fria nos terminais para a ligagdo de aparelhos serdo de PVC azul
com bucha de latdo. Os locais e didmetros deverdo seguir como previsto no projeto.
Os registros de gaveta pressdo ou esferas serdo instalados nos locais previstos no

projeto, terdo a finalidade de fechar o fluxo de 4gua para a manutencio da instalagdo.
3.3.1. Loucas

As bacias sanitarias dos banheiros situadas nas enfermarias masculina e feminina e areas
de acesso de internos serdo de louca de primeira qualidade e valvula de descarga de baixa

pressdo @1.% pol. com acabamento.
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As Dbacias sanitarias dos banheiros situadas em areas administrativas e acessos
exclusivos para funcionarios serdo de louca de primeira qualidade, com assento plastico e
valvula de descarga de baixa pressao @1.% pol. com acabamento.
Os lavatorios dos sanitarios dos serdo conforme especificagdes no Projeto

Arquitetonico, sendo também de primeira qualidade.

3.4. Tubos e Conexoes

ESPECIFICACOES

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis,
pressdo de servigo 7,5 Kgf/cm?2, fabricados e dimensionados conforme
anorma NBR-5648/10' da ABNT.

Tubulagao
O fornecimento devera ser em tubos com comprimento util de 6,0m.

A fabricacdo sera da “AMANCO”, “TIGRE” ou equivalente.

As conexoes deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis,
. pressdo de servigo 7,5 Kgf/cm?, fabricados e dimensionados conforme a
Conexdes norma NBR-5648/10 da ABNT.

As conexOes de saida deverdo ser em latdo.

Registros de Os registros de gaveta deverdo ser em bronze, dotados de canoplas
Gaveta e Pressdo |cromadas.

3.5. Altura dos Pontos de Utilizaciao

Pontos de Utilizacdo Altura (cm)

Bacia sanitaria 33
Chuveiro 210
Ducha higiénica 50
Lavatorio 60
Registro de gaveta em banheiros de enfermarias 220
Registro de gaveta em banheiros para funcionarios e setor

administrativo 180
Registro de pressao chuveiro 110

I NBR-5648/10 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas prediais de 4gua fria— Requisitos
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Torneira de jardim 50
Torneira para pia de cozinha 100
Torneira para tanque de lavar 65
Valvula de descarga para Bacia Sanitaria 110

4. INSTALACOES SANITARIAS

As tubulagdes de esgotamento sanitario serdo de PVC, inclusive as conexdes, ambos de
primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario. Todo o esgoto da edificacdo sera
encaminhado e langado ao sistema de tratamento de esgoto composto por tanque séptico, filtro
anaerobio e sumidouro, conforme projeto especifico.

Os despejos dos equipamentos sanitarios serdo captados obedecendo-se todas as
indicagdes apresentadas nos detalhes de esgoto, utilizando-se todas as conexdes previstas no
projeto, ndo se permitindo adaptacdes nas tubulagdes sob quaisquer pretextos.

Sob nenhuma hipétese podera ser ligada uma tubulacio de esgoto secundario a uma de
esgoto primario diretamente, para isso € necessario a ligagao por intermédio de um desconector
(caixa sifonada).

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta e bolsa para os
ramais, sub-ramais ¢ rede. As conexodes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se
anéis apropriados e com ajuda de lubrificante indicado dos materiais adquiridos.

Os vasos sanitarios serdo auto sifonados e os demais equipamentos sanitarios, tais como
lavatodrios, pias e tanques, serdo sifonados através da utilizagdo de sifoes apropriados e de caixas

sifonadas.
4.1. Ramais de Esgoto
Os ramais primarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos

vasos sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de inspecdo, conforme locagdo no

projeto sanitario. Essa tubulagdo serda em PVC @100mm, inclinacdo minima de 1%.
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Os ramais secundarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes
dos aparelhos sanitarios e tem didmetros at¢ @75mm e inclinagdo minima de 2%, serdo
encaminhando ao esgoto primario.

O dimensionamento dos ramais foram conforme NBR 8160/99, tendo por base o
método das Unidades Hunter de Contribui¢ao (UHC). Este método dimensiona a tubulagao de
acordo com o somatorio dos UHC de cada aparelho. O quadro abaixo apresenta a contribui¢do

e didmetro nominal minimo por aparelho sanitario.

Didmetro nominal
minimo (DN)

Aparelho sanitario UHC

Bacia Sanitaria 6 100
Chuveiro de Uso Coletivo 4 40
Lavatorio de Uso Coletivo 2 40
Pia de Cozinha Residencial (Adotado para Copas) 3 50
Pia de Cozinha Industrial | Preparagdo 3 50

Lavagem de Panelas 4 50
Tanque de Lavar Roupas (Adotado para DML’s) 3 40

As localizagoes dos ramais e os didmetros correspondentes estio ilustradas no projeto
sanitario.
Os ramais de esgoto foram dimensionados através da somatéria de UHC

dos aparelhos, conforme quadro abaixo.

Didmetro nominal Numero maximo
minimo do tubo - DN de UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

4.2. Colunas de Ventilagao

As colunas de ventilagdo (CV) e os ramais de ventilagdo terdo diametro especificado no
projeto, em PVC @50mm. Os tubos de ventilacdo serdo embutidos e prolongados até 40 cm
acima da laje ou forro.

Os ramais de ventilacdo foram dimensionados a partir das Unidades de Hunter de

Contribui¢do e da localizacdo das colunas de ventilagdo, considerando o quadro abaixo.

Pagina 10 de 25




GOVERNO DE

MATO GROSSO CENTRO POLITICO A

ESTADD DE TRANSFORMACAC

SES
SECRETARIA DE
ESTADO DE SAUDE

Grupo de aparelhos sem bacias Grupo de aparelhos com bacias
sanitarias sanitarias
UHC Diametro nomi.nal~d0 UHC Diametro nomi.nal~d0
ramal de ventilacio ramal de ventilacio
Até 12 40 Até 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19 a36 75 - -

4.3. Caixas de Inspecio

As caixas de inspecdes sanitarias possuem dimensdes internas de @60cm e 80x80cm
locadas conforme projeto, deverdo ser executadas “in loco” em alvenaria convencional,
executadas em tijolos macicos de %2 vez, no assentamento as pecas devem estar umedecidas.

Ap6s o periodo de secagem, superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos
de chapisco, embogo e reboco das alvenarias, que antes da aplicacdo devem estar umedecidas
novamente com o auxilio de uma trincha.

Internamente, as caixas de inspe¢do devem possuir acabamento liso, revestido com
argamassa de cimento e areia sem peneirar no traco 1:3. No fundo um lastro de concreto
espessura 10cm com declividade na razdo 2:1, formando canais internos, de modo a escoar os
efluentes. Deverdo ter tampas de concreto com fechamento hermético de espessura S5cm com
puxador, serdo todas construidas fora da edificagao.

As caixas deverdo ser construidas com uma distancia maxima entre uma e outra de 25m,
conforme orientagdo da norma e projeto. As figuras 1 e 2 apresentam o exemplo de execugdo

do fundo das caixas de inspecdo.

Figura 1. Fundo de Caixa de Inspecéao Figura 2. Fundo de Caixa de Inspecao
PR TP o s =Y

oY
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4.4. Caixas de Gordura

As caixas de gordura serdo instaladas proximas as cozinhas, conforme projeto sanitario
e serdo de concreto pré-moldado, com didmetro de 0,30m e 0,60m e tampa de concreto. As
caixas deverdo ter, no minimo:
e Altura molhada: 50 cm.
e Parte submersa do septo (sifdo): 30 cm.
e Distancia minima entre o final do septo (sifdo) e o fundo da caixa: 15 cm.

e Diametro nominal da tubulagio de saida: DN 100.

A manutengao das caixas de gordura devera ser feita a cada periodo de 30 (trinta) dias,
ou sempre que se verificar anormalidades em seu funcionamento. Os detritos devem ser
retirados, com uso de ferramentas e equipamentos adequados (pas, enxadas, e luvas de
seguranca), embalados em sacos plasticos inviolaveis, e entregues ao caminhdo de lixo no ato

da coleta.

4.5. Tubos e Conexoes

ESPECIFICACOES

Os tubos deverdo ser em PVC — série normal, do tipo ponta e bolsa, com
juntas elasticas, fabricados e dimensionados conforme NBR-5688/10 da
ABNT.

Os tubos nos didmetros 50 milimetros e maiores serdo do tipo juntam
elastica com ponta lisa ¢ bolsa com alojamento para anel de borracha
para utilizacdo no esgoto primario.

Tubulagio

A fabricacdo sera da “AMANCO”, “TIGRE” ou equivalente.

Conexoes Deverdo obedecer as mesmas especificacdes dos tubos.

Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e
alvenaria de blocos, impermeabilizada internamente.

Caixa de Inspegao
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4.5.1. Declividade

Todas as tubulagdes com didmetro de 75mm ou inferior deverdo ter declividade minima
de 2% e tubulagdes com diametro de 100mm ou maior deverao ter declividade minima de 1%.

As redes enterradas entre caixas de passagem possuirdo declividade minima de 1%.
4.6. Sistema de fixacao e tubulagdes enterradas

Todas as tubulagdes de esgoto sanitario aéreas deverdo ser devidamente ancoradas
através de pendurais rigidos, com espagamentos entre as fixacdes de 1,00m para bitolas de 40
e 50mm e 1,50m para bitolas de 75 e 100mm.

As tubulacdes enterradas deverao ter cobrimento minimo de 50cm, contados a partir da
geratriz superior da tubulacdo em regides externas a edificagdo. Em regides internas, € toleravel
menores cobrimentos, porém cuidados especiais devem ser tomados para ndo danificar a
tubulagdo. As tubulagdes deverdo ser assentadas sobre camada de areia média, mantendo a
geratriz inferior das tubulacdes devidamente apoiadas sobre o fundo de areia. A geratriz
superior do tubo devera ser cobertura por camada de areia e sobre esta, podera ser utilizado solo
local para término do reaterro. Este reaterro devera ser compactado manualmente, tomando

todos os devidos cuidados para ndo danificar a tubulagao.
5. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem de aguas pluviais na edificagdo sera constituido por calhas
metalicas nas coberturas, ramais e prumadas de aguas pluviais, condutores horizontais, caixas
de inspe¢do e passagem, valas com grelha de ferro, sumidouros e caixas de aguas pluviais com
fundo de britas.

As calhas t€m a funcdo de captar a 4gua dos telhados e direciona-la horizontalmente as
prumadas, as quais, por sua vez, conduzem verticalmente a 4gua ao térreo lancando em caixas
de passagem. Essas sdo direcionadas para os sumidouros ¢ caixas de aguas pluviais com fundo
de britas.

O sistema de drenagem de aguas pluviais proposto tem como objetivo drenar as aguas

pluviais do patio e das decidas de calhas. Na sua construg@o e instalagdo esta previsto tubos e
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conexdes de PVC 100mm, para o escoamento da agua das calhas; e tubos de PVC de 150mm e
200mm enterrado e grelha de ferro, para o direcionamento da agua pluvial até o seu langamento

final que serdo nos sumidouros ¢ caixas de aguas pluviais com fundo de britas.
5.1. Prumadas de Aguas Pluviais

Foram projetados 23 decidas de calhas com tubos de PVC 100 mm, estes deverdo ter
suas decidas no shaft construidos de alvenaria em tijolo ceramico macico 5x10x20cm 1 vez
assentado com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), conforme indicacdo e corte no
projeto de drenagem, as inclina¢des das calhas deverdo ser de no minimo 5%, e direcdes e
sentidos sdo de modo a ndo sobrecarregar um unico tubo de decida, ver projetos indicando os
sentidos do escoamento da dgua na planta de cobertura.

Em cada calha tera um ralo hemisférico 100mm, isto evitara que passaros, ratos, folhas,
entre na tubulacdo. Cada decidas de tubos de PVC 100 mm sera direcionada para uma caixa de
aguas pluviais com tampo de ferro fundido 60x60cm. As caixas de passagem de agua pluvial
de 80x80 terdo tampo de ferro fundido com o mesmo dimensionamento 60x60cm esta devera
ser instalada na tampa de concreto, mantendo sempre o mesmo padrao estético.

Cabe ressaltar que, somente as caixas de aguas pluviais dentro dos ambientes terdo
tampo de ferro. As caixas de aguas pluviais, terdo alturas variaveis e devem ser executadas com

dimensoes conforme o projeto de drenagem.
5.2.  Vala com Tampa de Grelha de Ferro

As valas de drenagem serdo construidas de alvenaria em tijolo cerdmico macigo
5x10x20cm 1 vez assentado com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), com abertura
superior a igual a 0,30 m superior livre, para fixacdo da grelha de ferro fundido, com
profundidades variadas dependendo da inclina¢do adotada no trecho.

As valas sdo com grelhas de ferro de dimensdes: 0,30x1,00m e e=0,02m e vao livre

0,25m para escoamento da agua, ver indicagdo dos trechos em projeto e tabela.

5.3. Sistema de Fixacao e Tubulacées Enterradas
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Todas as tubulagdes de aguas pluviais aéreas deverdo ser devidamente ancoradas através
de pendurais rigidos, com espagamentos entre as fixagdes de no maximo 1,50m. Em regides de
cobertura (tubulagdes sobre laje de cobertura), estas fixagdes deverdo ser através de blocos de
ancoragem em concreto, mantendo o espagamento maximo de 1,50m.
As tubulacdes enterradas deverao ter cobrimento minimo de 50cm, em regides externas
a edificacao. As tubulagdes deverdo ser assentadas sobre camada de areia média, mantendo as
tubulagdes devidamente apoiadas sobre o fundo de areia. Devera ser cobertura por camada de
areia e sobre esta, podera ser utilizado solo local para término do reaterro. Este reaterro devera
ser compactado manualmente, tomando todos os devidos cuidados para ndo danificar a
tubulagao.
As tubulagdes com didmetros 150mm ¢ 200mm, devem ser enterradas, ndo deverdo
estar aparentes no terreno. Deve ser observado nos trechos de tubulagdo enterrada as inclinagdes
indicadas em projeto para melhor escoamento dos fluidos. Apresenta-se abaixo a tabela de

dimensionamento de escavag¢do de vala conforme projeto.

Trecho Distancia Largura da|Inclinacdo Prof. Inicial  Prof. Area Volume da

da Vala (m) vala (m) (m/m) (m) Final (m) (m?)  Escavacao (m?)

%bTor if\h,% 11'§0mm 0,60 0,30 0,005 0,30 0,30 0,18 0,05
(%igore}f\l}%zl';)mm 11,47 0,45 0,005 0,30 0,40 4,01 1,81
(%ibTor e;’\l}%“l'g()mm 1,16 0,30 0,005 0,30 0,40 0,41 0,12
(%ibTor ?3%31'55 o | 427 0,45 0,005 0,40 0,50 1,92 0,86
f,grceclg‘f)g; Tubo 145 76 0,45 0,005 0,50 0,60 8,67 3.90
ggrce ‘i}(l)%jl; Tubo |55 0,30 0,005 0,30 0,60 0,23 007
;E;S;’};’Vzgls gmm 5,79 0,60 0,005 0,60 0,65 3,62 2,17
il;rbrscl?\(;clol_(}émm 0,84 0,30 0,005 0,30 0,45 032 0,09
%Ebrscr?\(;(ls 11_51(§mm 6,62 0,45 0,005 0,45 055 3,31 1,49
;ngor e;\l}‘é 1130'01§1m 0,80 0,30 0,005 0,30 0,55 0,34 0,10
%bT; if\l;(()? llég-érilm 7,50 0.45 0,005 0,30 0,35 2,44 1,10
lTibTor if\l}% 1155_521111 6,28 0,45 0,005 0,35 0,40 2,36 1,06
1TibTor ?\h/% 1165_(1;1111 4,46 0,60 0,005 0,40 0.45 1,90 1,14
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gg{g’gs;gﬂ? 13,00 0,60 0,005 0,45 0,55 6,50 3,90
gg{;"gg;?ﬂ? 29,00 0,60 0,005 0,55 0,70 18,05 10,83
W lecho 8 00-2 tiar | 060 | ooos | om0 | 076 | 831 | 499
g;ﬁi"gg;gﬂil 13,00 0,60 0,005 0,30 0,40 4,55 2,73
ﬁgg‘;f\}}‘ézlls'gi | 0,45 0,005 0,40 0,45 1,63 0.73
ggﬁ?’gs szrrzj 11,00 0,60 0,005 0,45 0,51 525 3.15
éﬁ;ﬁ?’gg;:ﬂzos 12,00 0,60 0,005 0,30 0,40 420 2.52
%L]Ee;\l}%zlssozim 8,04 0,45 0,005 0,40 0,51 3,66 1,65
%g;:g;‘,’éisz(fm rr21 2,83 0,60 0,005 0,51 0,55 1,50 0,90
ﬁbTor: %}502615207111 n21 11,71 0,60 0,005 0,55 0,60 6,73 4,04
%thor e;’\l}%zlégimz 11,77 0,60 0,005 0,60 0,66 7.41 444
%ibTor e;\l}%zggim 8,63 0,45 0,005 0,30 035 2,80 126
éi;ﬁzcgfs‘iﬂ? 14,00 0,60 0,005 035 0,50 5,95 3,57
%1&?3%3130'03;11 1,00 0,30 0,005 0,30 035 033 0,10
%ig;‘;f\l}‘éi‘ggim 7,61 0,45 0,005 035 0,50 3,23 1,46
éi;ﬁi?g;;? 9,00 0,60 0,005 0,50 0,55 4,70 2,82
%?1135?323155-3&2 8,42 0,60 0,005 0,55 0,60 4,84 2,90
%Lg;fi}?gg;m 6,87 0,45 0,005 0,60 0,63 424 1,91
%ibTor ?3%3165'31?“ 7,11 0,45 0,005 0,60 0,64 439 1,98
%itg‘;f\l}%%gglm 5,76 0,45 0,005 0,40 0,45 2,45 1,10
%1&?3%4&3;“ 5,84 0,45 0,005 0,45 0,48 2,71 1,22
%itg‘;f\l}%ﬁzo'gim 1,05 0,30 0,005 0,30 035 0,34 0,10
%?leor ‘;f\l}‘é‘?s'g;m 5,63 0,45 0,005 035 0,40 2,11 0,95
%ZmTor ?\1;%4142.3 ;m 581 0,45 0,005 0,40 0,45 2,47 L1
%iggif{}‘é“ggém 421 0,45 0,005 0,45 0,60 221 0.99
%?leor e}f\l}%“zlo'ggm 6,90 0,60 0,005 0,60 0,65 431 2,59
i?lggif\}}‘é“z%g;m 7,61 0,60 0,005 0,65 0,70 5,14 3,08
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41 Trecho 48-47
Tubo PVC 100mm | 212 0,30 0,005 0.30 0,70 1,08 0,32
42 Trecho 49-47
Tubo PVC 100mm | >+ 0,30 0,005 0.30 0,70 1,22 0,36
43 Trecho 47-50
Tubo PVC 200mm | 270 0,60 0,005 0,70 080 | 15,56 9,34
TOTAL DA ESCAVACAO PARA DRENAGEM 91,02

5.4. Manutencdo das redes, caixas de passagem e calhas nas

cobertura

A manutengao do sistema de aguas pluviais devera ocorrer a cada periodo chuvoso, no
maximo a cada 03 meses, ou sempre que se verificar anormalidades em seu funcionamento. As
caixas de passagem deverdo ser limpas e desobstruidas, bem como todas as calhas nas
coberturas. Os detritos devem ser retirados, com uso de ferramentas e equipamentos adequados.

Ressalta-se que, as instalagdes prediais de aguas pluviais se destinam exclusivamente
ao recolhimento e conducdo das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com

outras instalacdes prediais.

5.5. Tubos e Conexoes

ESPECIFICACOES

Os tubos deverdo ser em PVC — série normal, do tipo ponta e bolsa, com
juntas elasticas, fabricados e dimensionados conforme NBR-5688/10 da
ABNT.

Os tubos nos diametros 100mm e maiores serdo do tipo juntam eléstica
com ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de borracha para
utilizagdo no esgoto primario.

Tubulagio

A fabricacdo sera da “AMANCO”, “TIGRE” ou equivalente.

Conexoes Deverao obedecer as mesmas especificacdes dos tubos.

Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e

ai Inspeca . . . :
Caixa de Inspecio alvenaria de blocos, impermeabilizada internamente.
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6. EXECUCAO DE JUNTAS E ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

Para instala¢cdes hidraulicas geralmente utiliza-se junta soldavel, por sua vez, para
instalacdes sanitarias pode-se utilizar juntas soldaveis ou eldsticas. A execugdo segue 0s

procedimentos abaixo descritos.

6.1. Junta Soldavel

Para execugdo de junta soldavel, deve-se seguir o seguinte passo a passo:
1. Corte o tubo no esquadro e lixe as superficies a serem soldadas. Observe que o
encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois sem pressao

ndo se estabelece a soldagem.

Figura 3. Corte da Tubulacio

2. Limpe as superficies lixadas com Solu¢do Limpadora, eliminando impurezas e

gorduras.
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Figura 4. Limpeza da Tubulacio

3. Distribua uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da propria bisnaga

nas bolsas e nas pontas a serem soldadas. Deve-se evitar o excesso de adesivo.

Figura 5. Aplicacdo do Adesivo na Tubulagio

4. Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo, enquanto
encaixar, um leve movimento de rotacdo de 1/4 de volta entre as pecas, até que estas
atinjam a posicao definitiva. Remova o excesso de adesivo e espere 1 hora para

encher a tubulagdo de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao.
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Figura 6. Encaixe das extremidades

6.2. Junta Elastica

Para execugdo de junta elastica, deve-se seguir o seguinte passo a passo:

1. Limpe a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de borracha na virola da bolsa.

Figura 7. Limpeza das pecas

2. Marque a profundidade da bolsa na ponta do tubo.
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Figura 8. Verificacdo do encaixe

3. Insira o anel no interior da conexao e aplique a Pasta Lubrificante no anel e na ponta

do tubo. Niao use 6leo ou graxa, que poderdo atacar o anel de borracha. Faca um

chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe.

Figura 9. Encaixe do anel e aplica¢do do lubrificante

4. Encaixe a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue Smm no caso de
tubulacdes expostas e 2mm para tubulagdes embutidas, tendo como referéncia a

marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a

dilatacdo da junta.
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Figura 10. Encaixe das conexdes

6.3. Assentamento das Tubula¢does Embutidas

As instalagdes deverdo permitir um facil acesso para qualquer necessidade de reparo e
ndo devera prejudicar a estabilidade da construcdo, a tubulacdo ndo devera ficar solidaria a
estrutura da construcdo, devendo existir folga ao redor do tubo na travessia das estruturas ou
paredes para se evitar danos a tubulacdo na ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da

terra ou da parede apos a construgdo da obra.

Figura 11. Assentamento de Tubula¢io Embutida

\—TUBO DE PVC

PASSAGEM
COM FOLGA
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6.4. Assentamento de Tubulacdes Aparentes

Nas instalagdes aparentes, os tubos devem ser fixados com bragadeiras de superficies
internas lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 c¢cm, abragando o tubo
quase que totalmente (em angulo de 180°). Para tubos na posicao vertical, deve-se colocar um
suporte (bragadeira) a cada 2 metros. Os apoios deverao estar sempre o mais proximo possivel
das mudangas de direcdo (curvas, té€s etc). Num sistema de apoios, apenas um devera ser fixo
no tubo, os demais deverdo permitir que a tubulacdo se movimente livremente, pelo efeito da

dilatagdo térmica.

Figura 12. Assentamento de Tubulacio Figura 13. Assentamento de Tubulacio Aparente na
Aparente na horizontal vertical

PAREDE

pnancpof] /

2m
iy

——

I 1 |

BRAGADEIRA—"

6.5. Assentamento das tubulacoes enterradas

As instalagdes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base apropriada,
livre de detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala ou piso onde sera assentado deve
estar uniforme, quando for preciso usar areia ou material granular para regularizar o fundo, apos
a tubulacao estar assentada no seu local proprio preencher lateralmente com o material indicado
compactando o material em pequenas camadas até atingir a altura da parte superior do tubo,
completar com material até aproximadamente 30cm acima da parte superior do tubo assentado

em locais onde ndo ha trafego pesado.
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Figura 14. Assentamento de Tubulacio enterrada

TERRA

TERRA

DN+30 AREIA

TUBO DE PVC

6.6. Problemas com a Dilatacao Térmica

Em locais muito quentes ndo é recomendado que as tubulagdes fiquem aparentes as
intempéries, quando expostos muito tempo ao calor excessivo ocorre o fenomeno da dilatacao
térmica nas tubulacdes, que é quando o tamanho do material aumenta em fungdo da variagdo

da temperatura, com esse fendmeno pode haver o rompimento da tubulagdo.

Figura 15. Problemas com dilatacio Figura 16. Problemas com dilatacio

6.7. Estocagem dos Materiais Hidrossanitarios

Para a estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e preferencialmente a sombra,
livre da agdo direta ou da exposigdo direta ao sol. Deve-se proteger o material estocado em local

coberto formado por uma grade de ripas u estrutura de cobertura simples desmontagem. Da
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mesma maneira com no transporte os tubos que ndo forem agrupados em feixes devem ser
empilhados com as pontas e bolsas alternados, a primeira camada de tubo tem que estar
totalmente apoiada deixando livre somente as bolsas, para se conseguir esse apoio continuo
pode ser utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados 1,50m colocados
transversalmente a pilha de tubos. Pode-se fazer um empilhamento com altura maxima de
1,50m independente da bitola ou da espessura dos tubos. Outra alternativa para o empilhamento
que pode ser adotada ¢ a de camadas cruzadas, na qual os tubos sdo dispostos com as pontas e

as bolsas alternadas, porém em camadas transversais.

Figura 17. Estocagem

MARCIO BRAGA DE ALMEIDA
Eng. Sanitarista ¢ Ambiental
CREA-MT N° 040150

Aprovado por:

(Assinatura e carimbo)
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